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����� 1. ��������	� 
��������� ���	 � �����. 
( ) 3, 21 =XX , ( ) 3, 94 =XX , 
( ) 5, 41 =XX , ( ) 4, 104 =XX , 
( ) 8, 51 =XX , ( ) 5, 75 =XX , 
( ) 4, 62 =XX , ( ) 6, 85 =XX , 
( ) 6, 72 =XX , ( ) 3, 76 =XX , 
( ) 7, 82 =XX , ( ) 5, 106 =XX , 
( ) 9, 53 =XX , ( ) 3, 86 =XX , 
( ) 5, 73 =XX , ( ) 9, 107 =XX , 
( ) 4, 83 =XX , ( ) 4, 98 =XX , 
( ) 5, 54 =XX , ( ) 5, 108 =XX , 
( ) 6, 84 =XX , ( ) 6, 109 =XX . 
 
����	��. 
 
������������� �����	���� ���
����. ���������� �����
	 ����� ��������� ���
�� «*», 
� ��������� ��������	���� 
�
 ���������. 
1. �������� ����	�� 1X , ���	�,  �����
� ( ) *

1 0=Xl , ( ) ( ) ∞=== 102 XlXl � . 
������ 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 1X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 11 += : 

( ) ( ) 330,min *
2 =+∞=Xl , ( ) ( ) 550,min *

4 =+∞=Xl , ( ) ( ) 880,min *
5 =+∞=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 38,5,3min = , �.�. ������� 2X . 
4. 2X  ������� �����
� ( ) *

2 3=Xl . 
5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 2X . 
������ 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 2X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 22 += : 

( ) ( ) 743,min *
6 =+∞=Xl , ( ) ( ) 963,min *

7 =+∞=Xl , ( ) ( ) 1073,min *
8 =+∞=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 510,9,7,8,5min = , �.�. ������� 

4X . 
4. 4X  ������� �����
� ( ) *

4 5=Xl . 
5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 4X . 
"����� 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 4X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 44 += : 

( ) ( ) 855,8min *
5 =+=Xl , ( ) ( ) 1065,10min *

8 =+=Xl , ( ) ( ) 835,min *
9 =+∞=Xl , 

( ) ( ) 945,min *
10 =+∞=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 79,8,10,9,7,8min = , �.�. ������� 

6X . 

4. 6X  ������� �����
� ( ) *
6 7=Xl . 
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5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 6X . 
#�������� 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 6X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 66 += : 

( ) ( ) 937,9min *
7 =+=Xl , ( ) ( ) 1037,10min *

8 =+=Xl , ( ) ( ) 957,9min *
10 =+=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 89,8,10,9,8min = , ������� 5X . 

4. 5X  ������� �����
� ( ) *
5 8=Xl . 

5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 5X . 
����� 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 5X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 55 += : 

( ) ( ) 1798,min *
3 =+∞=Xl , ( ) ( ) 958,9min *

7 =+=Xl , ( ) ( ) 1068,10min *
8 =+=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 817,9,8,10,9min = , �.�. ������� 

9X . 

4. 9X  ������� �����
� ( ) *
9 8=Xl . 

5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 9X . 
$ ����� 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 9X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 99 += : 

( ) ( ) 1048,10min *
8 =+=Xl , ( ) ( ) 968,9min *

10 =+=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 917,9,10,9min = , ������� 7X . 

4. 7X  ������� �����
� ( ) *
7 9=Xl . 

5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 7X . 
%������ 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 7X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 77 += : 

( ) ( ) 1459,17min *
3 =+=Xl , ( ) ( ) 999,9min *

10 =+=Xl . 
3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 914,9,10min = , �.�. ������� 10X . 

4. 10X  ������� �����
� ( ) *
10 9=Xl . 

5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 10X . 
������� 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 10X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 1010 += : 

( ) ( ) 1059,10min *
8 =+=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 1014,10min = , �.�. ������� 8X . 

4. 8X  ������� �����
� ( ) *
8 10=Xl . 

5. ".
. �� ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� ��������� �����	�� ��� 8X . 
������� 	���� 	�. 
2. ��� ������	� ����	� � 8X  ������ ( ) ( ) ( ) ( )( )iii XXcXlXlXl ,,min 88 += : 

( ) ( ) 14410,14min *
3 =+=Xl . 

3. ������ �	�	������! �����
� 	� ���� ���������: ( ) 1414min = , �.�. ������� 3X . 

4. 3X  ������� �����
� ( ) *
3 14=Xl . 

5. ".
. ��� ����	�� ����� 	��!� ���������� �����
	, �� 
���  �����	���. 
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����� 2. &������	�� ��
�	������� ����
 	� 0P  � 7P . 
 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   8  12 10 0  10 

1P  18  14 15 11    

2P   13  19   18  

3P  0 16 12    0  

4P  14 18      13 

5P  15      15  

6P    14 16  16  14 

7P  12    0  12  

 
����	��. 
 
������� ���	������� ��	� 	� ��������� ����� 	� 0P  � 7P .  ����	���, 70 PP → . 
'������ ( )7,0  ������� ���
�� «–», � ( )0,7  – ���
�� «+». ������
��� ����������� (���� 
���	 ( ) 107,01 ==X . 

 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   8  12 10 0  10– 

1P  18  14 15 11    

2P   13  19   18  

3P  0 16 12    0  

4P  14 18      13 

5P  15      15  

6P    14 16  16  14 

7P  12+    0  12  

��	���� 1X  	� ���
 �� ���
�� «–» 	 ��	������� 
 ���
�� �� ���
�� «+». 
���	���� ����� ���� 	� 0P  � 7P . ����	���, 740 PPP →→ . 
'������� ( )4,0 , ( )7,4  ������� ���
�� «–», � ( )0,4 , ( )4,7  – ���
�� «+». ������
��� 
����������� (���� ���	 ( ) ( ){ } { } 1013,10min7,4,4,0min2 ===X . 

 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   8  12 10– 0  0 

1P  18  14 15 11    

2P   13  19   18  

3P  0 16 12    0  

4P  14+ 18      13– 

5P  15      15  

6P    14 16  16  14 

7P  22    0+  12  

��	���� 2X  	� ���
 �� ���
�� «–» 	 ��	������� 
 ���
�� �� ���
�� «+». 
���	���� ����� ���� 	� 0P  � 7P . ����	���, 76210 PPPPP →→→→ . 
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'������� ( )1,0 , ( )2,1 , ( )6,2 , ( )7,6  ������� ���
�� «–», � ( )0,1 , ( )1,2 , ( )2,6 , ( )6,7  – 
���
�� «+». ������
��� ����������� (���� ���	 

( ) ( ) ( ) ( ){ } { } 814,18,14,8min7,6,6,2,2,1,1,0min3 ===X . 
 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   8–  12 0 0  0 

1P  18+  14– 15 11    

2P   13+  19   18–  

3P  0 16 12    0  

4P  24 18      3 

5P  15      15  

6P    14+ 16  16  14– 

7P  22    10  12+  

��	���� 3X  	� ���
 �� ���
�� «–» 	 ��	������� 
 ���
�� �� ���
�� «+». 
���	���� ����� ���� 	� 0P  � 7P . ����	���, 76230 PPPPP →→→→ . 
'������� ( )3,0 , ( )2,3 , ( )6,2 , ( )7,6  ������� ���
�� «–», � ( )0,3 , ( )3,2 , ( )2,6 , ( )6,7  – 
���
�� «+». ������
��� ����������� (���� ���	 

( ) ( ) ( ) ( ){ } { } 66,10,12,12min7,6,6,2,2,3,3,0min4 ===X . 
 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   0  12– 0 0  0 

1P  26  6 15 11    

2P   21  19+   10–  

3P  0+ 16 12–    0  

4P  24 18      3 

5P  15      15  

6P    22+ 16  16  6– 

7P  22    10  20+  

��	���� 4X  	� ���
 �� ���
�� «–» 	 ��	������� 
 ���
�� �� ���
�� «+». 
���	���� ����� ���� 	� 0P  � 7P . ����	���, 74130 PPPPP →→→→ . 
'������� ( )3,0 , ( )1,3 , ( )4,1 , ( )7,4  ������� ���
�� «–», � ( )0,3 , ( )3,1 , ( )1,4 , ( )4,7  – 
���
�� «+». ������
��� ����������� (���� ���	 

( ) ( ) ( ) ( ){ } { } 33,11,16,6min7,4,4,1,1,3,3,0min5 ===X . 
 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   0  6– 0 0  0 

1P  26  6 15+ 11–    

2P   21  25   4  

3P  6+ 16– 6    0  

4P  24 18+      3– 

5P  15      15  

6P    28 16  16  0 

7P  22    10+  26  
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��	���� 5X  	� ���
 �� ���
�� «–» 	 ��	������� 
 ���
�� �� ���
�� «+». 
 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   0  3 0 0  0 

1P  26  6 18 8    

2P   21  25   4  

3P  9 13 6    0  

4P  24 21      0 

5P  15      15  

6P    28 16  16  0 

7P  22    13  26  

 
� ����� � 7P  ����
� ���	. ��	��� 	� (�������� ������ ����	 � (������� ���������, 
������� 	������! ����	 � �� �����	��	 ( )ji, , ��������!)	�	 ��
�	������ 
��������� ����
: 

 0P  1P  2P  3P  4P  5P  6P  7P  

0P   8  9 10 0  10 

1P  –8  8 –3 3    

2P   –8  –6   14  

3P  –9 13 6    0  

4P  –10 –3      13 

5P  0      0  

6P    –14 0  0  14 

7P  –10    –13  –14  

 
*�
�	������� ����
 ����� ( ) ( ) ( ) ( ) 371010987,04,03,01,0 =+++=+++=ν . 
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